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SINTOAMPLIFICATORE
FM STEREO 20+20 W

Ogni audiofilo, quando decide di assemblare un impianto HI-FI dalla media potenza tenendo ben presente il fattore costo,
¢ costretto a scegliere tra apparecchi di marche diverse, ed in tal modo sorgono sempre notevoli problemi nell'intercon-
netterli. Il Tuner a volte non trova un adatto ingresso nel preamplificatore, ed in altri casi deve essere munito di un filtro
esterno per il segnale multiplex. Funzionando con l'ingresso “Tape” non di rado il guadagno e scarso e la dinamica espressiva
inaccettabile. Vi sono poi le complicazioni per 'alimentatore che deve erogare tensioni diverse e tutte ben stabilizzate.
In sostanza, spesso gli apparecchi devono essere manomessi, modificati, per adattarsi reciprocamente, e non ¢ detto che il
risultato sia sempre il migliore. Certo, altrettanto non awiene quando nell’impianto si possono investire diversi milioni,
perché i migliori apparecchi sono sempre dotati di ogni genere di uscite ed ingressi. Non tutti, pero, possono permettersi Sorti
esborsi per soddisfare un hobby. I tentativi di “combinazione” quindi sono dell’ordine del giorno. Per chi vuole evitare i rischi
che queste operazioni comportano, descriviamo qui un apparecchio che non é esagerato definire eccezionale. Si tratta di un
“compact” in scatola di montaggio, che comprende il Tuner, il preamplificatore stereo, i filtri, i circuiti accessori, gli stadi
finali di potenza, 'alimentazione generale. '

apparecchio di cui trattiamo ¢ la
sintesi di tutti i pitt moderni indi-

dirizzi tecnici nel campo dell’HI-
'l "medium power”. E compatto, anzi,
molto compatto; ¢ completo. Incorpora:
Tuner FM Stereo; preamplificatore equa-
lizzato per cartucce magnetiche a basso
livello; preamplificatore generale munito
di controlli di tono; filtro antifruscio ed
“a profilo” per Pascolto a bassi livelli;
finale da 2x20 W, alimentatore di rete e
L circuiti accessori.

a cura di G. Rossi

Grazie all'impiego estensivo di circuiti
integrati non utilizza innumerevoli parti,
ma anzi, ¢ piuttosto semplice (nella mi-
sura in cui puo esserlo un sistema del
genere). Sempre grazie agli IC, nulla ¢
sacrificato all’ingombro, tale da assicurare
un’ambientazione facilissima in qualun-
que arredamento. Non la potenza, che
appunto raggiunge 20 W per canale; non
la sensibilita, che ¢ dell’ordine di 1,5 pV-m
(S/N = 30 dB). Nessun altro parametro,
come si vede scorrendo la tabella delle

caratteristiche. Tantomeno ¢ sacrificata
la flessibilita; vi sono ingressi per ogni ge-
nere di trasduttore, uscite per le casse
acustiche ed anche per cuffie stereo.
Visto che si tratta di una scatola di
montaggio, si potrebbe credere che, a tan-
ta completezza, faccia riscontro una enor-
me difficolta costruttiva; questo perd ¢
un apparecchio “intelligente” e i proget-
tisti hanno cercato prima di ottenere le
prestazioni piu elevate, ma subito dopo
un sistema di “assembly”, che con un mi-
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nimo di pratica e di logica, pud essere
affrontato da chiunque. Anche da chi ab-
bia esperienza limitata; mettiamo alcuni
altri apparecchi pit elementari realizzati
su basette stampate; magari esperimenti
di vario tipo; genere convertitori, radio-
microfoni, amplificatori IC di potenza.

Di piu non serve; ¢ infatti evidente
I'impegno teso a settorializzare, sempli-
ficare, eliminare qualunque operazione
complessa o superflua.

Ma vediamo subito il circuito elettri-
co generale; esaminandolo il lettore potra
trovar conferma delle nostre asserzioni.

Da sinistra a destra, (fig. 1), incontria-
mo prima di tutto il sintonizzatore stereo

FM; questo comprende il gruppo di in-
gresso e conversione, 'amplificatore di
media a 10,7 MHz, ed il relativo rivela-
tore a coincidenza doppiamente bilancia-
to; il decoder stereo. Ecco qui i dettagli.

Il segnale che viene dall’antenna, tra-
mite T1 ¢ applicato allo stadio amplifi-
catore RF TRI, che lavora con la base
in comune, per ottenere un favorevole
bilanciamento delle impedenze con un
basso rumore.

All’uscita dello stadio, D1 limita i se-
gnali eventualmente troppo ampi, quindi
si ha il primo circuito accordato; CV-L1.

Segue il convertitore TR2, che lavora
in unione all’oscillatore locale TR3 grazie

all’accoppiamento stabilito dal C40. Co-
m’¢ noto, all’uscita del mixer si hanno
due valori (somma + sottrazione dei se-
gnali d’ingresso e di oscillatore) si eli-
mina il meno pratico dei due, e I’altro &
filtrato da L4-L5; C80, C90, C100-C105.
In tal modo la frequenza risultante & di
10,7 MHz e questo valore sara “centrato”
tarando opportunamente i nuclei di L4 -
L5

Nei Tuner pitt anziani di questo, co-
me data di progetto, vi € una catena di
stadi di media frequenza accordati che
complessivamente € difficile da allineare
dovendosi stabilire una precisa banda
passante.
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Fig. 1 - Schema elettrico del sintoamplificatore FM stereo.
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CARATTERISTICHE TECNICHE
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Nel nostro apparecchio, invece, per
semplificare le cose, si impiega un solo
circuito integrato che oltre a dare il gua-
dagno necessario, ¢ corrispondente ad
una intera serie di stadi, effettua la ri-
velazione FM con un circuito a doppia
coincidenza, efficiente e stabile. I’accor-
do del circuito € ottenuto tramite L6,
Cl145, R105. Una caratteristica del sistema
IC, ¢ l'uscita di una corrente c.c. che &
proporzionale all’ampiezza dei segnali
ricevuti.

Tale corrente serve per alimentare il
LED “Tuning” (Sintonia) tramite ’ampli-
ficatore TR4. Questo indicatore puo es-
sere tarato per avere la massima lumino-
sita con segnali anche modesti, 0 come
interessa, per via del trimmer P1. Sempre
nell’integrato, troviamo uno stadio audio
amplificatore ed un circuito di silenzia-
mento, comunemente detto “squelch”,
che permette di bloccare il tutto sin che
i segnali non raggiungano una data am-
piezza. Con il sistema, si evita I’ascolto
di un forte fruscio di fondo durante la
ricerca delle stazioni. Non & certo errato,
dire che le medesime funzioni, ottenuta
tramite componenti tradizionali, avrebbe-
ro richiesto impiego di non meno di
dieci-dodici transistori ¢ diodi, nonché
circuiti accordati in gran numero.

Vediamo ora la decodifica stereo; co-
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m’¢ noto, per ottenere una riceziore bi-
canale, le emittenti, oltre al segnale FM
irradiano una “sottoportante” del valore
di 38 kHz che accompagna il primo nel-
Pinviluppo, ed ¢ modulato dall’audio co-
dificato “S - D”. Come si vede, la fun-
zione & complessa; infatti, i decoder pro-
gettati solo cinque anni addietro impie-
gavano una cinquantina di parti varie;
il nostro invece, facendo ricorso alle piu
interessanti innovazioni che sono emerse
nel campo degli IC, utilizza lo MC1310P
(IC2) ed un settore di componenti “pas-
sivi” di gran lunga semplificato.

Ora, se dovessimo dettagliare ogni fun-
zione, anche il nostro discorsetto, rischie
rebbe di divenire complesso come i vec-
chi decoder, ed effettivamente, non cre-
diamo che coloro che sono interessati a
realizzare ’apparecchio vogliano “subire”
un corso sul sistema multiplex. Diremo
quindi, che per sommi capi, la funzione
di decodifica si compie grazie ad un
oscillatore compreso nell’IC che funziona
a 76 kHz; questo segnale & diviso suc-
cessivamente due volte, filtrato, missato
con I'ingresso. Non appena giunge la nota
a 19 kHz che identifica la trasmissione
stereo, si ha la produzione di una com-
ponente continua che ¢ prima filtrata,
quindi serve a controllare 1’oscillatore.
In queste condizioni, il sistema “in qua-

dratura” fornisce una tensione propor-
zionale al segnale di pilotaggio.

I resistori R130 ed R135, con C175 e
C185 forniscono il necessario ritardo di
denfasi (75 ps). C170 fa parte del filtro
del sensore di livello del commutatore
dell’IC, mentre la rete formata da R145,
P2 ¢ C200 determina la frequenza del-
Poscillatore interno. Regolando il trimmer
si pud centrare la frequenza e portare
in passo tutto il sistema; per una veri-
fica accurata, vi ¢ un “test point” mar-
cato “19 kHz” ove, nelle condizioni di
buon allineamento si riscontra la presen-
za di un’onda quadra da 3 V di picco.

I segnali “destro” e “sinistro” decodi-
ficati (AA - AB) possono essere fatti pro-
seguire verso il preamplificatore, se si in-
tende ascoltare un’emissione stereo, tra-
mite il tasto commutatore “Tuner”: si
veda la figura 2, che riporta tutto “Iau-
dio”.

Questo, ¢ formato da un preamplifi-
catore che serve solo per le cartucce ri-
velatrici magnetiche (TBA231) quando
la funzione ¢ scelta tramite il commu-
tatore che abbiamo gia visto. Perché?
Semplice; se molte cartucce piezocera-
miche erogano segnali “importanti” (per-
sino 0,5 Veff) quelle magnetiche, invece
danno segnali piccolissimi; da 5 mV a
10 mV, o valori del genere. Occorre
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Fig. 3 - Disposizione dei componenti sulla basetta

quindi un “pre-preamplificatore”.

A parte questo, vi & poi un preampli-
ficatore “generale” o “master” (sempre
utilizzato) che impiega TR1, TR2, TR3,
TR4. Questo ovviamente ¢ stereo, quindi
formato da due settori identici. Ciascun
“canale” lavora in controreazione per avere
un controllo dei toni pit espanso e nel
tempo stesso nessuna distorsione, o un
tasso di distorsione trascurabile. Per TR1-
TR3, i controlli di tono sono P1 (bassi)
e P2 (acuti). La rete di controreazione,
inizia dopo il C25 e prosegue da un lato
con R30, C15, ecc. Dall’altro con CI8.

Tra P'uscita del preamplificatore “ma-
ster” e gli stadi finali di potenza, vi sono
due filtri. Il primo (HI-Filter) impiega
C31, R45, P3 e serve per tagliare le ar-
moniche elevate del segnale; quando ¢
inserito, in pratica spegne i fruscii pre-
senti su una registrazione (non a caso,
nel “lingo” dei tecnici R.A.L i dischi

a circuito stampato

finale, nella conseguente distorsione e
nella squadratura dei segnali.

Quando cio avviene di continuo, chiun-
que abbia un orecchio musicale attento
lo avverte subito. Se invece il sovracca-
rico capita solo nei picchi ¢ meno facile
comprendere “cosa succede”. Si avverte
che “qualcosa non va” ma non “cosa”.
Allo scopo di evitare ogni distorsione
sono presenti gli indicatori LEDI, 2, che
lavorano in unione con gli Zener D3-D4.
Se i segnali all’'uscita hanno una tale am-
piezza da creare distorsioni, D3 e D4
conducono ed i LED baluginano indican-
do che ¢ necessario ridurre il “volume”.

Relativamente ai finali di potenza (IC
“TDA2020”) crediamo che non servano
note particolari, in quanto abbiamo gia
esposto varie volte la teoria e la pratica

che comprende preamplificatori, finali e parti dell’alimentatore.

di funzionamento di questi “indovinati”
e moderni IC in grado di fornire 20 W
ciascuno.

Rammentiamo che si tratta di elemen-
ti ultralineari, che comprendono la pro-
tezione interna da sovraccarichi termici
ed elettrici, quindi risultano teoricamente
indistruttibili, In pratica, sono estrema-
mente piu robusti di tutti gli altri IC Po-
wer, ed effettivamente resistono ad “i
cidenti di lavoro” che sarebbero distrut-
tivi per altri elementi similari.

L’alimentatore & convenzionale, seb-
bene ottimamente filtrato e munito di
varie cellule di disaccoppiamento per i
settori diversi. Non crediamo quindi sia
necessario commentarlo.

Per finire con il circuito, le casse acu-
stiche vanno connesse alle prese “Spea-

vecchi sono definiti appunto “frusciati”)
o su di una stazione che non possa esse-
re ricevuta perfettamente.

Il secondo filtro ha un utilizzo partj-
colare; premendo il “Loudness” ed inse-
rendo C33, R49, R51, C35, si passa dal
responso “piatto” all’esaltazione delle fre-
quenze medio-basse. In tal modo, anche
se il volume deve essere ridotto al mi-
nimo per non disturbare alcuno nei pres-
si, si ha pur sempre un ascolto confor-
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Poiché, come abbiamo visto, il sistema
¢ molto preamplificato, in determinati
casi si puo incorrere nel sovraccarico del

Fig. 4 - Disposizione dei componenti sulla basetta “Tuner”.
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Fig. 5 - Cablaggio generale del sintoamplificatore Amtron UK 188.
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ker”; in altemdtlva ¢ possibile I'uso di
ufﬁe stereo HI-FI; il jack relativo sara
inserito nella presa “Headphone

Ora, per sommi capi vediamo il mon-
taggio. Perché per sommi.capi?

Semplice, chiundque si accinga a que-
sto lavoro costruttivo, ha certo una “pra-
ticaccia” -che gli deriva da esperimenti
e da assemblaggi eseguiti in precedenza;
inoltre, chi desideri acquistare il kit com-
pleto, trova annesso un elenco minuzio-
so delle operazmnl da compiere. Vi sono
poi precise serigrafie che cancellano ogm
perplessita ulteriore.

Dunque; conviene iniziare il' lavoro
dal completamento dello stampato gene-
rale “audio” che comprende preamplifi-
catori, finali e parti dell’ahmentatore fi-
gura 3

Su questa base, si c_onnetteranno prima
i resistori fissi, che sono parecchi, quindi
si deve stare attenti alle possibili inver-
sioni dei valori; poi i diodi che risultano
polarizzati, com’¢ ovvio; poi i ponticelli
ed i condensatori non polarizzati. Di se-
guito sara la volta dei condensatori elet-
trolitici da montare in verticale (C1, C2,
C13, ecc.) quindi degli altri, orizzontali.
Dobbiamo dire di far attenzione alla po-
larita? Probabilmente la necessita € di co-
mune dominio (HI!). E via con i tran-
sistori e con I'ICl1. Nulla di eccezionale,
in sostanza; serve solo la “solita” atten-
zione. La base sara complétata con i po-
tenziometri, le prese posteriori, le pulsan-
tiere, i circuiti integrati di potenza.

Messa da parte la base generale audio,
ci si potra dedicare al Tuner, secondo la
fig. 4. Anche per questo settore la pro-
cedura sara la solita; prima, si monteran-
no 1 resistort; poi‘le capacita, i diodi, gli
elettrolitici; quindi i transistori e gli IC.
P01che non sempre gli apparatii 1mplegano
avvolgimenti MF, a quest1 sara dedicata
una buona attenz1one L4 & contrassegna-
to da un punto verde, la L5 da uno ros-
so, L6 da un punto glallo Per le bobine
RF ¢ necessario evitare ogni deformazio-

; 1 terminali vanno inseriti “a scatto”
nello stampato, prestando molta atten-
zione ai fori ed alle tacche di riferimento.
Il variabile CV dovra essere saldato con
gran cura. Ovvero: tutte le saldature de-
vono essere ottime, perché nulla vi puo
essere di piu fastidioso, del trovarsi con
un apparecchio che manifesta un falso
contatto una volta completato il lavoro;
pero in radiofrequenza, le necessita di
una giuntura perfetta risulta ancora piu
pronunciata. Completato il tuner con i
trimmer capacitivi C25, C55, C65, si pre-
disporranno i nuclei degli avvolgimenti
nelle loro posizioni “natutali”, che preve-
dono pochi aggiustamenti in fase di ul-
timazione, ovvero:

Per L6 il nucleo sara posto a circa 1 mm
dal piano dello schermo.

Per L4 il nucleo sara regolato identica-
mente.

Per L5, il nucleo sara posto a circa 2 mmi
Verso l’esterno dal piano.

Fig. 6 - Disposizione di alcune parti sulla mascherina frontale.

Per L1, la miglior posizione ¢ circa 3 mm
verso 'interno.
Per L2, circa 1,5 mm verso I’esterno.

Il trimmer capacitivo C65, deve essere
ruotato in modo tale che la parte metal-
lizzata sia volta a L3.

A questo punto, le due sezioni princi-
pali dell’apparecchio sono complete, ma
il cablaggio ¢ esatto? Noi suggeriremmo
di procedere secondo la vecchia regola
del “fit-and-check” ovvero del singolo ri-
scontro della validita di ogni connessione
e del verso di ciascuna parte appena
montata, sia dal punto di vista dello sche-
ma elettrico che delle connessioni seri-

grafate. Infatti, apparecchi come questo,
che impiegano circuiti piuttosto elaborati
e non certo poche parti, se recano ta-
luni errori di montaggio, rappresentano
dei veri “avversari” durante un riscontro
complessivo, e alle volte, scoperto un er-
rore si da tensione credendo che tutto
sia in ordine, mentre altri sbagli comuni
sono ancora presenti ed “in agguato” per
distruggere varie sezioni operative.

Oltre al “fit-and-check” serve comun-
que un controllo prima settore per setto-
re, poi proprio generale; “serve” nel senso
che ¢& indispensabile. )

Se si & certi che le due basi generali

Fig. 7 - Disposizione delle diverse parti sul pannello di fondo.
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VISTA FRONTALE E POSTERIORE DELL’UK 188 DELL’AMTRON DISPONIBILE ANCHE IN KIT

presa -

per cuffia indicatore indicatore

canale sinistro canale destro

volume toni acuti

manopola di
sintonia

commutatore FM

indicatore di 2
app. acceso indicatore di
trasmissione stereo

indicatore di
sintonia

filtro fisiologico

filtro per acuti fono magnetico

interruttore
di rete

bilanciamento registratore I mono o stereo

Disposizione del segnale R-L in Disposizione del segnale R-L agli VISTA FRONTALE
ingresso e in uscita sulla presa TAPE. ingressi AUX~-PIEZO-MAGNETIC. A tasto inserito, corrisponde il modo
: di funzionamento indicato dalla
scritta superiore.

Lin L out L Gli indicatori di canale destro e sinistro
si illuminano all’approssimarsi
g della massima potenza erogabile
Fin j R out R dell’amplificatore.
o 13 L'indicatore stereo si illumina in
presenza di un’emittente stereo.
Utitizzando la presa «Tape» & L'indicatore di sintonia si illumina alla
possibile registrare il segnale massima intensita di luce quando
presente ai vari ingressi. I'emittente che si riceve & sintonizzata
In questo caso I'amplificatore puo perfettamente.

essere utilizzato come monitor.

*

selettore della fUSibile
tensione di rete di rete

ingresso presa di terra
registratore

VISTA POSTERIORE

uscita altopariante
sinistro 4Q

. ingresso uscita altoparlante
ingresso antenna magnetico destro 40
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F 31 PL 11Z = 12ZF11
1N 5401 PL 122 —1Z512A

TDA 1200=
CA 3089E TDA 2020
\~{
+ :
+
BAX 13=
1N914 LED

siano veramente esenti da errori, che
proprio ogni altro riscontro non serva,
ricalcando verifiche gia minuziosamente
effettuate, i due gruppi circuitali potran-
no essere messi da parte. '

L’attenzione sara allora dedicata alla
parte meccanica del sintoamplificatore. Si
potra iniziare quest’altra fase, dal pannel-
lo frontale, fissando la demoltiplica, la
presa per la cuffia, i diodi indicatori con
i relativi “porta-LED” a scatto, i LED
medesimi.

Una volta che la scatola sia in ordine,
con tutte le parti montate esattamente,
si effettuera il cablaggio generale seguen-
do con scrupolo il piano di figura 5. Ove
nasca il minimo dubbio, su di una con-
nessione, si rivedra con la debita pazien-
za il circuito elettrico osservando il pun-
to di arrivo, ma anche quello da cui il
filo di diparte.

Con il completamento di questo altro
ciclo di lavoro, apparecchio sara pronto
per il “pre-collaudo”. Si riscontrera quin-
di che il cambia-tensione sia corrispon-
dente alla rete, e non si trascurera una
ultima occhiata alle connessioni del pri-
mario dello “M.T.” (trasformatore di ali-
mentazione). Si connetteranno due casse
acustiche alle prese.

Queste casse possono essere del tipo
Amtron UK 803, studiate appositamente
per funzionare con lapparecchio. Se si
impiegano altre casse, 'impedenza dovra
essere sicuramente compresa tra 4 ed
8 Q, e la potenza di ciascuna dovra es-
sere di 20 W minimi. Posto in azione
Papparecchio, si potra collaudare tutto il
gruppo audio impiegando come sorgente
di segnali un giradisco. Il settore “bassa
frequenza” deve funzionare immediata-
mente, senza che vi sia la necessita di
regolare nulla.

Puo avvenire che a causa di un errore
qualunque (da due piste cortocircuitate
nello stampato, all’inversione di un dio-
do) 'apparecchio distorca o non funzio-
ni del tutto. In tal caso, un esame potra

essere condotto per settori e gruppi fun-
zionali, mediante un Tester comune da
20.000 Q per V. Nella fig. 2, sono ri-
portate le tensioni che devono apparire
nei punti-chiave del circuito; se si riscon-
trano valori diversi, la causa sara indivi-
duata con una certa facilita.

Sara ora tempo di passare al collaudo
ed alla regolazione del settore radio (Tu-
ner). Se i nuclei sono posti come abbia-
mo detto in precedenza, premendo il
pulsante relativo e ruotando la sintonia,
si dovrebbe subito captare qualche sta-
zione, anche debole ed interferita. Se non
si ode nulla, nemmeno il brusio di fon-
do, certamente il settore non & operante
a causa di una connessione dimenticata,
0 un cortocircuito o simili. Sara ora ne-
cessario effettuare il riscontro che ave-
vamo raccomandato.

Poniamo che i segnali si odano, anche
per non “metterla giti drammatica” e non
ossessionare chi legge con le cautele.
Sara ora necessario “tarare” il Tuner.

Ovviamente chi dispone di un banco
fornito, conosce 'impiego dei generatori
e simili, ¢ dopotutto, la taratura di un
ricevitore FM rientra nella tradizione del
servizio elettronico, quindi ogni spiega-
zione €& superflua.

Vediamo quindi la taratura sensa stru-
menti.

Sintonizzata una emittente debole qua-
lunque, si regoleranno L4-L5-L6 per il
massimo segnale udibile negli altopar-
lanti. I nuclei relativi sono accessibili tra-
mite I’apposita foratura praticata sul lato
rame del circuito stampato, e si usera
sempreuna adatta chiave in plastica. Ruo-
tando il nucleo di L6 si possono trovare
due punti di sintonia, ovvero riscontra-
re la possibilitd di una taratura “a sella”.
Nel caso si scegliera la posizione che de-
termina la ricezione piu forte, avendo
cura di spostare il nucleo /entissimamente
sino a diminuire per quanto possibile, o
annullare il fruscio di fondo. Altrettanto
vale per L4 ed LS.

Le regolazioni devono essere alternati-
ve, cioé si passera da un avvolgimento
all’altro con piccoli spostamenti dei nu-
clei. Ottenute le condizioni di ascolto che
non sembrano migliorabili, si passera a
C25, C55, C65.

Per giungere all’allineamento della
scala, si possono impiegare ancora le sta-
zioni “libere” che vanno da 88108 MHz.
Nulla di meglio per centrare la sintonia.

Si portera la manopola su 88 MHz e si
regolera L3 sino a udire, a Roma, Radio-
rama o Radio Cittd Quartiere, con il
LED della sintonia illuminato al massi-
mo. Si ruotera poi la manopola sino a
108 MHz, e si regolera finemente C65
sino a udire gli speakers di Radio Pi,
Radio Five o altre stazioni locali che
emettano nelle medesime frequenze.

Le operazioni di inizio-fine-gamma de-
vono essere ripetute piu volte, con la ne-
cessaria pazienza.

Per finire, su 88 MHz o intorno ad
88 MHz si sintonizzera una stazione che
giunga molto debole, e si rivedra ancora
una volta la regolazione di L1 ed L2 sino
ad incrementare per quanto si puo il se-
gnale ricevuto. La medesima operazione
sara ripetuta su 108 MHz impiegando C55
e C25. Se ¢ necessario, tutte le opera-
zioni dovranno essere rifatte minuziosa-
mente, ma al termine, ’apparecchio ri-
sultera ben funzionante. La regolazione
del decoder stereo & piu semplice; se si
ha a disposizione un frequenzimetro, ba-
sta misurare il “test point” e ruotare P2
sino a leggere, tra questo e massa, 19 kHz.
Se il frequenzimetro non ¢ disponibile,
Papparecchio sara sintonizzato su di una
emittente che funzioni in stereo, e si re-
golera P2 sin che si accende il diodo
-MPX”. Ruotando alternativamente la
sintonia ed il trimmer, si avra la massi-
ma illuminazione con ’emittente centra-
ta. Anche il LED “Tuning” in questa si-
tuazione deve essere acceso al massimo;
se ¢id non avvenisse, il P1 sarebbe da rego-
lare. Ora, finalmente ’apparecchio € pronto
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